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Erisilebilir Fotosentez Sistemi
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Entegre 1sik Uniteleri segimi 360 ekran gorundrlagu

Aninda, dokunmatik ekran veri girisi GPS unitesi takili

Renkli, dokunmatik ekranli LCD ve RGB LED isik tnitesi ile




Saha kullanimi icin tasarlandi ™

Tasinabilir konfor

LCi T, omuz veya bel kayisiyla rahatca tasinabilir ve calistirilabilir. Bir konsol, minyattrlestirilmis IRGA,
yaprak odasl ve 1sik Unitesi iceren hafif ve kompakt bir sistem

10 saate kadar pil

12V sarj edilebilir bir nattery ile glclendirilmis ve ayarlanabilir, otomatik ekran karartma dahil en son dugik
guc tuketimli bilesenleri iceren LCi T, tek bir sarjla 10 saate kadar kesintisiz olarak calisacaktir.

Saglam ve guvenilir

Konsolun iginde tam islevsellik, oda akis kontrold, canli veri goriintileme ve depolama bulunur. Gergekten saglam|bir
sistem

Zorlu saha kosullarina dayanakl

Zorlu arazi kosullarinda uzun sureli, reksabke calisma i¢in tasarlanan LCi T, yiiksek nemli ve tozlu iklimlerde bile optimum
performansi korur. Ayarlanabilir ekran ayarlari, degisen isik seviyeleri ile gérinurligu korur.

360 dereceekran goruntileme

Dokunmatik ekran, renkli LCD her agidan net bir sekilde

kgdrﬂntijlenebilir /
4 )

ADC BioScientific Ltd.'"de musteri geri bildirimi, Griin gelistirmemize dahil edilmigtir.

Bir LCi - SD kullanicisindan haber alin

Laboratuvarimizda 3 adet ADC fotosentez sistemimiz bulunmaktadir. Cesitli
tarla kosullarinda cesitli bitki turlerinin ¢cok sayida yapragi tzerindeki yaprak
agzi iletkenligini 6lgmek icin oncelikle ADC LCi (ve bazi durumlarda LC Pro
sistemleri) kullaniyoruz. Taylu yapraklarla da iyi ¢alisan, gtvenilir, kullanimi
kolay bir alet buluyoruz. Destek agisindan, ADC'deki ekip ¢cok yardimsever.

Doktor Blanusa, RHS Bas Bahge Bitkileri Bilimcisi ve RHS Arastirma Gorevlisi, Readi
- Universitesi Ziraat, Politika ve Gelistirme Okulu

Fotograf (iistte): Dr Blanusa ve ekipleri, Reading Universitesi, Tarim, Politika ve Gelistirme
Okulu zemininde deneyler yapiyor.




Uzman 6l¢tim teknigi

1969'dan beri ADC, kizilétesi gaz analizorlerinin (IRGA)
tasarim ve Uretiminde diinya lideridir. Stirekli olarak agik
analiz modunu savunduk, bdylece numune odasi boyunca
sabit bir hava akimi ve ortam basinci korunur. Bu teknik, bitki
Bilimi toplulugunda fotosentez arastirmalari icin en dogru ve
cok yonli isletim sistemi olarak kabul edilmektedir.

LCz Tchamber tutacagi (asagiya bakin) ustalikla hazirlanmis,
minyatdrlestirilmis IRGA'mizi barindirir. Elle altin kaplama
olan IRGA, dogru, hizli ve istikrarli gaz degisim performansi

saglar.

IRGA'yI dogrudan boélme tutamagi icinde barindirarak, gaz
degisimi dlctimlerinde veya cevresel Kontrollerde olasi yanit
gecikmelerini ortadan kaldirin. Ek olarak, bu konfiglirasyon,
uzun gaz tiplerinde meydana geldigi bilinen gaz ‘takilma’
veya buhar buhari 'disusini’ azaltir.

Guvenilir sekilde kararli

LCz T IRGA, Standart ¢alisma dongusiinde otomatik bir
sifirlama gerceklestirerek uzun vadeli 6lgim kararlihgi saglar.

All CO2 dlguimleri, atmosferik basing, sicaklik ve buhar
buharinin etkileri i¢in otomatik olarak duzeltilir.

Yeni 'zaman iginde farkl' IRGA tasarimimiz, tvvo hicrelerinin
zaman iginde birbirinden ayrilmasini 6nlemek icin ¢ift IRGA
Sistemlerini strekli olarak dengeleme ihtiyacini ortadan
kaldirir.

'‘Hareket halindeyken' hizli 6lgimler

Her 6l¢imin tamamlanmasi 16 saniyenin altinda
stirer. LCD'yi veya hazne tutamacindaki dugmeyi
kullanarak verileri manuel olarak kaydedin.

Olguimiiniiz artik giivenli bir sekilde LCz T
tarafindan saklanmaktadir.

¢ Simply move to your next sample and repeat.

o Birsonraki drneginize gegin ve tekrarlayin.
DONGULER OLCUMLER SD kartta saklanabilir
ve Bilgisayar cihaziniza aktarilabilir.
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En yuksek kaliteli sensorler

Tam tesis gaz degisim verisi sa§lamak icin, LCz T tesisi yaprak
odasi birkac cevresel sensorii kapsar. Tvvo lazerle kesilmis
nem sensorleri, son derece hassas terleme verileri saglar.
Yiksek kalibreli sensorler ayrica Fotosentetik Olarak Aktif
Radyasyonu (PAR) ve oda sicakligini lcer.

LCz T, cesitli yaprak sicakligi belirleme ydntemleri sunar.
Bircok bdlmede standart olarak kendinden konumlu bir
termistor saglanir. Alternatif olarak, manuel bir yerlestirme
sensori kullanilabilir veya kanitlanmis Enerji Dengesi
Denklemi herhangi bir haznede kullanilabilir. Odaya giden
sistem akis hizlari, 68 ila 340pimol-2 s-1 arasinda optimum
akis araliy saglamak icin konsoldan kontrol edilir.

Verilerinizi tam olarak
belirlemek igin GPS

LCz T, disaridayken alinan her 6lcimiin tam konumunu
kaydetmek icin bir GPS Unitesi ile donatiimistir.

Enlem, boylam ve irtifa verileri kaydedilir, GPS menu

ekraninda gorintilenir ve veri yiklemesi halinde tekrar
g06zden gecirilmek lzere veri dosyasina entegre edilir.

GPS an|| GPSfix

lat 51456624N

long 00000.1625W

UTC 125928000 altitude 594




Degistirilebilir odalar

LCz T, en genis deneysel uygulama yelpazesi i¢in degistirilebilir bélmelerle mevcuttur. Bu odalar, herhangi bir yerde elle
kolayca ve hizli bir sekilde degistirilebilir. Takildi§inda, her bélme, LCz T konsolundan basitce se¢ilen otomatik bir
konfiglrasyona sahiptir.

Sinir tabakasi direncleri ve konsantrasyon gradyanlari, hangi kafa kullanimda olduguna bakilmaksizin en aza indirilmistir.
Dikkatle se¢ilmis malzemeler, C02 veya su buhari ile minimum etkilesim olmasini sadlar. AH bélme pencereleri gizilmeyi

azaltmak igin sert kaplanmistir. Uygulanabildigi yerde radyasyon kalkanlari ve 6zel isik tniteleri dahildir.

Genis Yaprak Odasi

Hem kendili§inden konumlanan yaprak sicaklik sensorti hem de manuel yerlestirme sicaklik
sensorii iceren, en ¢ok sayida bitki tiird icin uygun, en yogun sekilde kullanilan odamiz. Hazne
pencere alani 6.25cm2'dir.

Dar Yaprak Odasl

Ozellikle uzun otlar ve genisligi lcm'den az olan dar yapraklar i¢in tasarlanmistir. Kendiliginden
konumlanan yaprak sicaklik sensorii ve manuel yerlestirme sensori icerir. Hazne pencere
alani 5,8 cm2'dir.

Kozalakh Yaprak Odasl

Seffaf, silindirik tasarim, cam igneleri ve igne yapraklilar i¢in uygundur, ayni zamanda kuiguik
meyveler ve ¢ok kugiik yaprakli bilesikler igin de uygundur. Ozel isik tinitesi, oda boyunca esit
Isik sadlar. Yaklasik 69 mm uzunlugunda ve 47 mm capinda bir silindir.

Kiguk Yaprak Odasi

Bu hazne, numuneye veya komsu yapraklara zarar vermeden toprak yiizeyine yakin olsa
bile yaprak tizerinde konumlandirmay sa§layan benzersiz, esnek bir kola sahiptir. Hazne
pencere ¢api 16,5 mm, pencere alani 2,16 cm2'dir.

YENi: Cok Y6nli Oda

Birden fazla kullanima sahip iki parcali oda. Ornekler arasinda butiin, kiiguik bitki
fotosentezi, Antarktika mikroalgal gaz degisimi (Davey, M.P. Cambridge Universitesi
Ingiltere) ve toprak solunum 6lguimi yer alir. Bitkiler kapali saksida yetistirilebilir veya alt
yaka topraga gémdalebilir. 4 "veya 6" borulara dogrudan baglanti icin adaptdrler mevcuttur.
Derin delikli bitki 6l¢limii i¢in, toprak solunum etkisini ortadan kaldirmak i¢in uygun bir
ortam kullaniimalidir.

Meyve Odas

Seffaf tist b6lmeye ve meyve icin sizdirmaz tabana sahip Tvvo-parca odasl. Ornek meyve
kapali hazne iginde maksimum 11 cm ¢apinda ve maksimum 10,5 cm yiksekliginde olabilir.

-




Florometre Adaptoéri

LCz T'nin Kklorofil florometrelerle kullaniimasini saglamak icin bir fiber optik kablo
adaptori. Genis ve Narrovv yaprak odalari, ADC tarafindan saglanan OS5p + ve OSIp
Tasinabilir Florometreler ile uyumludur. Floresans verileri, gaz degisim verileri LCz
T'ye kaydedilirken ayni zamanda bir florometreye kaydedilebilir.

Elde edilen veri dosyasl, elektronik tablo yaziiminda birlestirilebilir.

Kaguk Bitki Odas|

55 mm tali'ye kadar ¢im veya biitiin bitkilerde fotosentez dlguimu icin ¢ikarilabilir yakali 1
litrelik oda (alan 97,5 cm2). Arabidopsis thaliana ve diger kii¢lk bitkiler, Standart boyutlu
PVC atik borulardan yapilmis kapali saksida yetistirilebilir. Topra§in solunum etkisini
ortadan kaldirmak icin toprak alani bir ortamla drttlmelidir.

Ayrica mevcut: Bulyuk Kanopi Odasi 120 mm tali'ye kadar bitkiler igin
uygundur.

Tam Entegre LED sk tniteleri

Asagidakiler arasindan segim yapin:

Beyaz ve tamamen ayarlanabilir RGB
Karisik bir Kirmizi / Yesil / Mavi LED dizisi, 0 - 2.400 pmol m-2 s-1 arasinda

cok yonli 1sik kontrolu saglar.
Beyaz LED dizisi, maksimum 2.500 pmol m-2 s-1 yogunluk saglar.

Mikro PAR sensorii, yerlestirilmis bir LED dizisinden yaprak ylizeyine yayilan 111 6lcer. Isik birimleri, PAR spektrumunu
yaprak odas! penceresi boyunca esit olarak yakindan kopyalar.

Her iki enerji tasarruflu LED dizisi, isitma etkisi olmaksizin tiim yogunluk arali§i boyunca spektral kaliteyi korur.

Mimkin olan en ylksek sayida bitki tlrii tizerinde optimum isik kontroliini saglamak icin, her LCz T oda kafas! tipi
(Genis, Narrovv ve Conifer), yalnizca Genis ve Narrovv i¢in RGB veya Beyaz secenekleriyle dzel bir LED Unitesi ile
birlikte saglanir. .

PAR (Q) ayarl icin birden fazla secenek:

Beyaz isik Unitesi kullanilirken, toplam PAR (Q olarak etiketlenir) oda klima kontrol menisu ile ayarlanabilir.

RGB isik tinitesi kullanilirken, toplam O. ayni mentiden dogrudan ayarlanabilir veya Kirmizi, Yesil ve Mavi 1sigin goreli
ylizdesi, istenen RGB oranini igeren toplam Q degerini elde edecek sekilde ayarlanabilir.

Sira dosyas! olusturun ve kaydedins:

Deneyimli arastirmacilar ve acemi kullanicilar gaz degisim
deneylerini hizli ve kolay bir sekilde programlayabilir. Birden ¢ok
parametrede veya faktorde sirali degisiklikler, bir ‘sira dosyasl'
ayarlanarak yapilir.

Otomatik veri kaydi ve gercek zamanl grafik, deneysel bir dizinin
parcasi olarak gerceklestirilebilir.

A/ Q egrileri olusturun:

Bir 1sik odas kullanildiginda, ortaya ¢ikan sekans dosyalari karbon
asimilasyon hizinin Isik Tepki Egrilerini (LRC'ler), O'ya karsi A (pmol

k m-2 s-1) icerebilir.




-~

Toprak solunum 6l¢tim

LCi T'ye ayrica bir Ust bolme ve ¢ikarilabilir, alt bilezik
iceren yuiksek kaliteli, saglam bir toprak bolmesi
takilabilir. Ust bdImedeki basing tahliye vanasi, olasi
basing gradyanlarini en aza indirerek ve riizgara karsi
duyarsiz kalarak, dogru arazi toprak akisi 6l¢timleri saglar.
Hazne hacmi 1L'dir.

LCi T, toprak odasi takildiginda toprak solunum verilerini
ve hesaplamalari saglamak i¢in otomatik olarak
yapilandimimistir. Bir toprak sicaklik sensorii verilir.

Birden fazla yaka, buyuk bir deney alani Gizerine
yerlestirilebilir ve mekansal ve zamansal ¢alismalar icin
toprakta birakilabilir.

\_
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Toprak Solunum Odasi Adaptorleri

47(110 mm) ve 6” (160 mm) PVC borular i¢in adaptérler ve PVC borulari toprak solunum odasi veya ¢ok yonlii
oda ile takmak igin ek yuvarlak bilezikler.

AN
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Uygulamalari kesfedin

ADC LCi sisteminin son uygulama alanlari sunlari igerir:

Isi stresi olan mahsuller i¢in islemlerin etkinligini analiz etmek

« Ticari mahsullerde kuraklik toleransi taramasi

« Bitkilerde tuz toleransi mekanizmalarini kesfetmek

« Sera bitkileri i¢in optimum aydinlatma kosullarinin belirlenmesi

« Kuraklik stresli kosullar altinda sebze mahsullerinde gaz degisiminin
Olculmesi

« Makrobesinlerin mahsullere uygulanmasinin biiylime ve verim
yararlarinin belirlenmesi

« Sebze bitkilerinde karbon asimilasyonu ve su stresine verim tepkileri

LCi T, tesis gaz degisiminin belirlenmesi i¢in en yaygin olarak kullanilan parametrelerin eksiksiz
bir setini aninda hesaplar ve goruntiler:

CO2 Asimilasyon Hizi, A (* mol mol-1 olarak
gosterilir)

Stomatal iletkenlik, gs (mol m-2 s-1)
Terleme hizi, E (mol m-2 s-1)

Alt stomatal CO2 konsantrasyonu, Ci (* mol
mol-1)

Toprak solunum él¢limdi icin, LCi T, toprak numunesi tizerinden Net Karbon Degisim Oranini hesaplar
alan, NCER (™ mol m-2 s-1 olarak goériintilenir).

AN




Hem arastirma hem de 6gretim icin gli¢lu bir arag

ADC BioScientific, kullanimi en kolay gaz degisim cihazlarini
tasarlama konusundaki uzun stiredir devam eden becerimizle
gurur duymaktadir. 1979'dan beri sirketimiz, hem kullanimi
kolay hem de ¢ogu arastirma fonu butcesine uyacak sekilde
fiyatlandirilan tim tesis fizyolojisi cihazlarini herkes icin
erisilebilir hale getirmeye calismaktadir.

LCi T artik daha sezgisel, hizli meni navigasyonu ve parametre
duizenlemeyi mimkiin kilarak, arastirma ve tesis gaz degisim
mekanizmalarini 6gretmek icin glgli bir arag saghyor.
Tamamen ayarlanabilir LCD ayarlari, degisken isik kosullarinda
gelismis gorunarlik saglar. Metin ve grafik géruntiler konsol
etrafinda 3600 net bir sekilde goruntulenebilir, bu da LCi T'nin
esnekligini daha da artirir.

-

Renkli, dokunmatik ekran, grafik ekran

e’

da daha derin bir veri analizi saglar.

Isik Tepki Egrileri (LRC'ler), A (] imol m-2 sn-1) icerebilir.

\

TUum gergek zamanli veriler, hesaplamalar ve grafikler yiiksek ¢ozunurltklt, renkli LCD'de net bir sekilde sunulur.

Dort adede kadar "Y ekseni parametresi”, belirgin sekilde renklendirilmis géstergeler olarak ¢izilebilir ve bu

Bir 1sik odasi kullanildiginda, birden ¢ok parametrenin ortaya ¢ikan grafikleri, etkili 1sima, Q'ya
(ayni zamanda PAR olarak da bilinir) karsi fotosentetik oranli

Parametreler, zamana veya kayit numarasina
gore cizilebilir, bu da 6lciim egilimlerinin
kolayca izlenmesini ve gdzlemlenmesini saglar.
Sunum netligi icin grafikler otomatik olarak

degerlere 6lceklenir.

4 Aninda, dokunmatik tus tepkisi

iki secim secenegi saglanir:

ardindan degistirilecek parametreye dokunun.

\ olarak kararacaktir.

1. Sonraki meni sayfasini goriintilemek igin bir parmaginizla ekranda kaydirin,

2."Se¢" etiketli tusa basarak sirayla parametreleri segin.Glicten tasarruf etmek
icin LCD kullanici tarafindan belirlenen bir suire islem yapilmadiginda otomatik

-

Sinirsiz veri depolama

LCi T, sinirsiz veri depolama saglar. Tum deneysel protokoller, veriler ve
hesaplamalar Secure Digital (SD) kartlarda saklanir. SD kartlar, bireysel
kullanicilar veya belirli deneysel uygulamalar icin degistirilebilir.

Veri kaydi hem otomatik hem de manuel olarak baslatilabilir. Otomatik veri
kaydi, 6lcim déngusiiniin ayni noktasina senkronize edilmis, belirli araliklarla
gerceklestirilebilir. Alternatif olarak, manuel kayitlar tus takimi veya hazne
tutamagi Uzerindeki digme araciligiyla yapilabilir.

Veriler ya dogrudan SD karttan ya da USB cikisindan indirilir.

N




™~

LCi T Teknik Ozellikleri

Bitki, toprak ve atmosferik etkilesimlerin
arastiriimasi icin ADC BioScientific Ltd.,
fotosentezden toprak solunum sistemlerine
kadar genis bir yelpazede tasinabilir, kullanici
dostu ve uygun maliyetli cihazlari ustalikla
tretmektedir.

Kaliteli enstriimantasyon ve yerel, teknik
destek yoluyla diinya ¢apinda karbon déngusu
arastirmasini mamkan kilmaya kararlyiz.

ADC BioScientific Ltd. ayrica sunlari saglar:
Yaprak Alan Olgerler, Klorofil Igerik Olgerler,
Gelismis Florometreler, Otomatik Toprak CO2
Degisim Sistemleri, Tasinabilir Toprak Solunum
Sistemleri ve Alan Gaz Analizorleri.

| BioScientific Lid.
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LCi T Teknik 6zellik

Olcuim arahgi ve teknigi:

COz:

HzoZ

PAR:

Oda Sicakhgi:

Direkt Yaprak Sicakhgi:

LED isik Unitesi ile PAR kontroli:

Yaprak odasina akis hizi:
Gaz baglantilari:
Isinma siresi:

Ekran:

Kaydedilen Veriler:
Batarya:

Sarj Aleti:

Elektrik Cikisi:

USB baglantisi:

RS232 cikisi:

Calisma sicakhgr araligi:

Boyut:

Bitki Yapragi Odasi:

Agirlik:
Konsol:
Bitki Yaprag: Odasi:

0-2000 ppm, 1 ppm ¢ozunurlik

Kizilétesi gaz analizi; diferansiyel agik
sistem, otomatik sifir, otomatik atmosferik
basing ve sicaklik kompanzasyonu

0-75 mbar, 0,1 mbar ¢ézinurlik
Iki lazerle kesilmis, hizli yanit
veren su buhari sensoru

0-3000pmol m-2 sn-1 Silikon
fotosel

-5° Cila50 ° C Hassas termistor +/- 0.2 ° C
dogruluk

-5 ° Cila 50 ° C Kendinden konumlandirmali
mikrogip termistor / Enerji Dengesi / manuel
konumlandirilmis termistor

2400pmol'e kadar m-2 sn-1 RGB LED dizisi veya
Beyaz LED dizisi ile 2.500 m-2 sn-1'e kadar.

68 ila 340pmol m-2 saniye-1
3 mm dikenli

5 dakika @ 20 ° C
Renkli WQVGA dokunmaya duyarli LCD

Cikarilabilir SD kartlar.
32 GB'a kadar desteklenir.

2.8Ah 12V kursun asit batarya
Sarjlar arasinda 10 saate kadar

Evrensel giris voltaji, sabit 13,8V ¢ikis
Mini USB

Y1§in depolama cihazi olarak islev
gorar

9 Pimli "D" tipi

Bilgisayar veya yazici baglantisi igin kullanici
tarafindan secilebilir 230400 baud'a kadar hizlar

5°Cile45°C
125 x 140 x 240mm

80 x 75 x 300mm

2.4kg
0.6kg

ADC BioScientific Ltd. retain the right to change any specification
as part of their continual product development.





